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ةالكيمياء الغير عضوي
لطلاب المستوى الأول

شعبة عامة

المحاضرة الأولى

أستاذ المقرر
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Inorganic Chemistry
الكيمياء غير العضوية



:بنية الذرة•

ة الذرة هي أصغر وحدة بنائية للمادة وللتعرف على بني•
ات الذرة يجب في البداية تناول بعض الفروض والنظري
.التي وضعها العلماء للتعرف عليها وعلى مكوناتها

دالتننظرية✓

طومسوننموذج✓

فوردذرارنموذج✓

بورنموذج✓

الحديثةالذريةنظريةال✓
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منبتةالثاوالنسبالمادةبقاءلقانونيتفسيرأعطى•
:التاليةنظريتهفروضخلال

غيرتتولاتفنىلاصلبةصغيرةجسيماتمنالمادةتتكون1.
.ذراتتسمى

والكتلةوالحجمالشكلفيمتماثلةالواحدالعنصرذرات2.
.تلةوالكوالحجمالشكلفيالأخرىالعناصرذراتعنوتختلف

.الكيميائيةالتفاعلاتيدخلالمادةفيجزءأصغرالذرة3.

حدةمتمختلفةلعناصرذراتمنالكيميائيةالمركباتتتكون4.
.ثابتةوزنيةبنسب

.الكيميائيةالتفاعلاتأثناءالذراتتنقسملا5.
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.اكتشف وأثبت وجود الالكترونات•

تتكون الذرة من كرة من الكهرباء الموجبة مغروس بها•
.عدد من الالكترونات لضمان الحيود الكهربائي

.الذرة متعادلة كهربيا•

5

ج 
وذ
نم

ن
و
س
وم
ط



.الفراغفيتنتشرالذرةمعظم1.

سمىيالكثافة  وعاليجدا  صغيرجسيمالذرةوسطفييوجد2.
.النواة

بةموججسيماتتحويالوزنفيثقيلةالحجمصغيرةالنواة3.
.البروتوناتتسمىالشحنة

حوليدورلذلكالشحنةموجبةوالنواةمتعادلةالذرةأنبما4.
افاتمسعنهاتبعدمداراتفيالشحنةسالبةالكتروناتالنواة
.كبيرة

ينقوتتأثيرتحتالالكتروناتوقوعالىالذرةثباتيرجع5.
ذبجقوةهماالمقدارفيمتساويتينالاتجاهفيمتضادتين

دورانعنالناشئةالمركزيالطردوقوةللالكتروناتالنواة
.النواةحولالالكترونات 6
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1بحواليالنواةقطرفوردذرارقدر• x 10-8 cmوكثافة
1مقدارها x 10-14 g/cm3.

ينقوتتأثيرتحتيكونالنواةحولالالكتروناتدوران•
السالبةالشحناتمعالموجبةالشحناتتجاذبقوةهما
الالكتروناتحركةعنالناتجةالمركزيالطردوقوة

بقاءيفسرماوهذاالنواةحولالسريعةالدورانية
.مداراتهافيثابتةالالكترونات

الذيشادويكالعالمظهرحتىفوردذرارافتراضبقي•
.للذرةالحديثالتصورأتاحمماالنيوتروناتاكتشف
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مكونات الذرة
من اهم مكونات الذرة

الإلكتروناتتالنيوتروناالبروتونات

سحابة 
إلكترونية

نواة

نيترون 

متعادل

بروتون 

موجب

النواة

الكترون 

سالب
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يةسحابة إلكترون

(شرودينكير و دوبروكلي )النموذج الحالي 

نواة

(بوهر و بيران )نموذج سابق للذرة 

مدار

إلكترون

سحابة 
إلكترونية

نواة



:أساسيينقسمينمنتتكونالذرةأنيفترض

الذرةوزنمن%99.9يمثلالوزنثقيلالشحنةموجبالحجمفيصغيرجسيم:النواة1.
:علىوتحتويتقريبا  

النواة،داخلتوجدالوزنفيوثقيلةالشحنةموجبةجسيمات:البروتونات
عددباختلافتختلففالعناصرالعنصر،نوععنالمسؤولةالجسيماتوهي

.البروتونات

كتلةتعادلالوزنفيثقيلةالشحنةمتعادلةجسيمات:النيوترونات
يعرفمايتشكلالواحدالعنصرذراتفيعددهاوباختلافتقريبا  البروتونات
.العناصرذراتاستقرارفيكبيردورللنيوتروناتأنويعتقدبالنظائر،

ولحالالكتروناتفيهاتتحركمداراتتسمىالمستوياتمنمجموعة:الخارجيالمحيط.2
مبحجقورنمااذاجدا  كبيرللذرةالخارجيالمحيطحجموجدا  عاليةبسرعةالنواة
.النواة

الكترون 2000دقائق سالبة الشحنة خفيفة الوزن حيث أن كل :الالكترونات
بسرعةتدور حول النواة بدون توقف ووتقريبا تعادل بروتون أو نيوترون واحد فقط

.حول النواةسحابة إلكترونيةكبيرة يصعب تحديد مسارها و تكون
10

رة
لذ
 ل
ث
دي
ح
ال
ر 
و
ص
لت
ا



K L M N O P1
2
3

4
5

6
7

Q

: nعدد الكم الرئيسي•

(  أي حجم وطاقة المدار)يحدد بعد الالكترون عن النواة❑

لمستوي طاقة رئيسيnحيث ترمز كل قيمة ل nيرمز له بالرمز ❑

()الي ما لانهاية  1يأخذ قيم  صحيحة من ❑

: lعدد الكم الثانوي•

يحدد شكل المدار❑

lيرمز له بالرمز ❑

l =0, 1,2,……n-1) (يأخذ قيم  صحيحة❑

تحدد قيمه عدد مستويات الطاقة الثانوية في مستوي❑

الطاقة الرئيسي
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:mعدد الكم المغناطيسي •

وتاخذ mيحدد اتجاه المدارات في الفراغ  ويرمز له بالرمز •
m     القيم من- l   الي    0الي+ l

:msعدد الكم المغزلي•

يحدد اتجاه دوران الالكترون حول محوره اما في اتجاه عقارب •
 1/2±الساعة او عكسها وياخذ القيم 
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وياتمستسبعفيللذرةالخارجيالمحيطفيلكتروناتالإتتوزع
.الطاقةمستوياتتسمىرئيسية

.المستوىرقمnحيث2n2يساويالالكتروناتمنللمستوىسعةأقصى

13

ت
نا
و
تر
لك
لا
 ا
ت
يا
و
ست
م



.الذرةفيالبروتوناتعددعنعبارةهو

نيكومتعادلةالذرةأنوبماالشحنةموجبةالبروتونات•
لعددمساويالمتعادلةالذراتفيالالكتروناتعدد

.الذريالعددأيالبروتونات

هذابروتوناتهابعددالأخرىعنعنصرذرةكلتختلف•
لكتنوعيحددالذيهوالذرةفيالبروتوناتعددأنيعني
.الذرة

:مثلا•

.بروتون2علىتحتويالهيدروجينذرة

.بروتونات8علىتحتويالأكسجينذرة 14
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اةالنوفيوالموجودةالثقيلةالجسيماتعددهو
وعددالبروتوناتعددمجموعأنهأي

.النيوترونات

اتالنيوترونعدد+البروتوناتعدد=الكتليالعدد

أعلىمنيسارهعلىويكتبالخاصرمزهاذرةلكل-
.الذريالعددأسفلومنالكتليالعدد

27
13 Al
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العددفيالمتماثلةالعنصرذراتعنعبارةهي•
.الكتليالعددفيومختلفةالذري

.روناتالنيوتعددفيوتختلفالبروتوناتعددفيتتماثل•

:مثل•

13الكربون•
6C

12
6C

63النحاس•
29Cu 65

29Cu
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علىجدا  صغيرةتعتبرالعنصرذرةكتلةكانتمهما▪
غرأصالهيدروجينذرةالعلماءاعتبرلذلكالكتلمقاييس

1)الذريةالكتلوحدةواحدووزنهاذرة u)حيثuوحدة
.لهابالنسبةالذراتوزنتقديروتمالذريةالكتل

2أينهيدروجيذرتيكتلةتعادلالهيليومذرةكتلةفمثلا  ▪
uهيدروجينذرة12يعادلوالكربون.

قياسفيكأساس12Cالكربوننظيراعتمدذلكبعد▪
uريةالذالكتلوحدةتصبحوبذلكللعناصرالذريةالأوزان
.الكربونذرةكتلةمن1/12تساوي

55.8حديد63.5نحاس35.5كلور▪
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عددأنمعصحيحةأعدادا  وليستكسورعلىتحتويللعناصرالذريةالكتل•
؟؟!صحيحوالنيوتروناتالبروتونات

فيالموجودةالعناصرنظائرالحسبانفيتأخذالذريةالأوزانلأنذلكيرجع•
.(النسبيةالوفرة)النظائرتلكتواجدونسبةالطبيعة

.لنظائرهالذريةللكتلالموزونالمعدلهوعنصرلأيالذريالوزنوعليه•

.الذريالوزنحسابكيفيةيوضحالتاليالمثال•
:مثــــــال
10Bهمانظيرانالبورونلعنصرأنعلمتاذاالبورونلعنصرالذريالوزناحسب

10.013تساويوكتلته%19.9تساوينسبيةبوفرةويتواجد uالثانيوالنظير
11B11.009تساويوكتلته%80.01تساوينسبيةبوفرةويتواجد u
11Bوالباقي10Bشكلعلى19.9منهايتواجدبورونذرة100كل:الحل

:يليكماذرةكلكتلةنحسب
10B=10.013ذرةكتلة x 0.199=1.99 u
11B=11.009ذرةكتلة x 0.801=8.82 u

8.82=للبورونالذريالوزن + 1.99=10.81 u
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ةالذريالأوزانحساببعدالكيمائيةللمركباتالجزيئيةالأوزانحسابيمكن✓
الذراتمننوعكلعددضربحاصلمجموعبأخذوذلكللمركبالمكونةللعناصر

.الذريةكتلتهفي

؟CO2الكربونأكسيدثانيلغازالجزيئيالوزناحسب:مثـــال•

Carbon C = 1 x 12 = 12

Oxygen O = 2 x 16 = 32

12=الجزيئيالوزن + 32=44

علمتاذاAl2(SO4)3الألومنيومكبريتاتلمادةالجزيئيالوزناحسب:مثـــــال•
Al)أن = 27 ,S = 32 ,O = 16)
:الحــــل•

Al = 2 x 27 = 54
S = 3 x 32 = 96
O = 3 x 4 x 16 = 192

54=الجزيئيالوزن + 96 + 192=342 19
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ثةثلاالعناصرلبعضالإشعاعيالنشاطعنالناتجةالإشعاعات

:أنواع

نيوترون2وبروتون2منتتكونالشحنةموجبة:ألفادقائق1.

.(الهيليومذرةنواةتركيبتشبه)

.الشحنةسالبةالكتروناتعنعبارة:بيتادقائق2.

عةأشتشبهالطاقةعاليةكهرومغناطيسيةموجات:جاماأشعة3.

X. 20
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عمشعنصرذرةنواةقذففيهيتمصناعينوويتفاعلهوالنوويالانشطار❑
.النوويةالقذيفةويسمىبنيوترون

فيمختلفينلعنصرينمختلفتيننواتينإلىالعنصرذلكنواةانشطارذلكعنينتج❑
لأنويةنوويةكقذائفبدورهاتعملالتيالنيوتروناتمنعددينتجوأيضاالكتلة
.(متسلسلنوويتفاعل)التفاعليستمروبذلكجديدةذرات

1921411235

U + n                  Ba  + Kr + 3n

0360                    5692

.النوويةالمفاعلاتفييحدثالتفاعلهذا•

.الكهرباءوتوليدالمياهتسخينفيتستخدمالناتجةالحرارة•

أغراضيفتستخدمأخرىلعناصرنظائرلتحضيرتستخدمالناتجةالنيوترونات•

.وصناعيةطبية 21
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:تيةللتوزيع الإلكتروني لابد من التعرف على القواعد الآ•

.قاعدة باولي1.

.قاعدة أوفباو2.

.قاعدة هوند3.
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فس قيم  يمكن لإلكترونين أو أكثر في نفس الذرة امتلاك نلا•
.الأعداد الكمية الأربعة

في لا يمكن ان تتساوي اعداد الكم الاربعة  لاي الكترونين•
مدار واحد أي انه يجب ان يكون دورانهما في اتجاهيين 

.متضادين

:مثال•

اذا كان هناك الكترونان في•

:فان اعداد الكم تكون كالتالي1sالمدار  
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ه دالة موجية تحدد الحيز من الفراغ الذي يحتمل ان يتواجد في•
وهذه الدالة يعبر عنها باعداد % 90الالكترون بنسبة تزيد عن 

التي تنتج من حل معادلة شرودنجر(n,m, l)الكم الثلاثة 

:مثال•

:  نلاحظ انه عندما تأخذ اعداد الكم الثلاثة القيم•

•n=1

•l =0

•m=0

في مستوي الطاقة الرئيسي الاول 1Sفهذا يعني وجود المدار•
 Sوفي مستوي الطاقة الثانوي ٍ
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تبوعا يكتب  رقم المستوي الرئيسي الذي يوجد به المدار م•
برمز المدار ثم يكتب عدد الالكترونات يمين الرمز الي

:الاعلي قليلا هكذا

عبر يعبر عن المدار بمربع صغير وي: طريقة مخطط المدار•
لي عن الالكترون بسهم رأسي يشير الي اعلي او اسفل ع

حسب اتجاه دورانه حول محوره

25
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 1/2±ياخذ القيم عدد الكم المغزلي  



فرعية تتوزع إلكترونات الذرة المستقرة على مستويات الطاقة ال•
.ليهحسب طاقتها بدءا  بالمستوى الفرعي الأقل طاقة ثم الذي ي
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جددب عنددد توزيددع الإلكترونددات علددى المسددتويات الفرعيددة ي•

:مراعاة الآتي

لى طاقة البدء بتوزيع الإلكترونات على المستوى الأقل طاقة فالأع•

:على النحو الآتي

•1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 ………

مراعدداة السددعة القصددوى مددن الإلكترونددات لكددل مسددتوى مددع •

لا يمكددن فددتح مسددتوى طاقددة جديددد حتددى يمتلدد  مددا)فرعددي 

(.قبله

ن أن لا يقل عدد الإلكترونات الموزعة للذرة المتعادلة أو يزيد ع•
.عددها الذري 28
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لآتية    اكتب التركيب الإلكتروني لكل من الذرات ا: مثـــــــــال•
Mg 8O ,  20Ca  , 12 

20Ca: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2

8O: 1s2 2s2 2p4

12Mg: 1s2 2s2 2p6 3s2

30
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نتكوانالالكتروناتتميلالثانويالطاقةمستويفي•
عددمناكبرعددهايكنلمماالذريالمدارفيمنفردة

توزيعيتمأي)الثانويالمستويذلكفيالمدارات
احدوالكترونمداركليأخذحتياولامنفردةالالكترونات

عددعنالزائدةللالكتروناتازدواجذلكبعديحدثثم
.(المدارات

31
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n = 1
n = 2
n = 3
n = 4
n = 5
n = 6
n = 7

p

d
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Ne 10 electrons

Ne  1s22s22p6
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 nيأخذ شكلا كرويا ويزداد حجم الكرة بزيادة قيمة رقم الكم الرئيسي

ويحتويالرأسعندمتقابلتينكمثرتينشكلوياخذالثانيالرئيسيالطاقةمستويفيالظهورفييبدا

,pxمداراتثلاثعليpالثانويالطاقةمستوي py, pzالمحاورطولعليتمتد

علي  dي يبدا في الظهور في مستوي الطاقة الرئيسي الثالث ويحتوي المستوي الثانو

pخمسة مدارات تاخذ اشكالا اكثر تعقيدا من المدار 
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.مذكرة القسم•

اب كت–وزارة التربية والتعليم –المملكة العربية السعودية •
.منى إبراهيم الصيخان: محاضرة الأستاذة–الوزارة 

–الى وزارة التربية والتعليم الع-دولة الإمارات العربية المتحدة •
جواد محمد الشيخ خليل والأستاذة فاتن : محاضرة الدكتور
.عبدالرؤوف على

قسم –كلية العلوم –الجامعة المستنصرية -دولة العراق •
.هاشممهند حاتم : محاضرة الدكتور–الفيزياء 
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